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1. Sumario Executivo

Este Policy Brief examina a
evolugcdo da participagao relativa dos
BRICS na

tecnoldogica mundial, como indicador

produgdo cientifica e
dos realinhamentos em curso na
economia politica global. De inicio,
essa evolugdo € examinada pelo
prisma do indicador mais convencional
de desempenho: a participagdo de
BRICS, dos

Estados Unidos, da Europa Ocidental e

autores dos paises
do Japao na publicagdo de artigos em
revistas internacionais indexadas entre
1996 e  2010. Em

examinamos a

seguida,
distribuicdo dessa
produgido entre as diversas areas de
conhecimento nos paises BRICS, a fim
de verificar as linhas prioritarias de
desenvolvimento dos seus respectivos
sistemas nacionais de Ciéncia e
Tecnologia (C&T). Destacamos, por
fim, o papel fundamental exercido por

politicas publicas proativas de C&T

para alavancar o desenvolvimento

econdmico dos paises BRICS por meio

da inovacgao.

2. Introducao

Quais sao os determinantes de
um desenvolvimento diferenciado dos
paises dos BRICS frente aos demais
paises periféricos e as poténcias
tradicionais? O que tem determinado
um desenvolvimento econdmico tao
heterogéneo entre os  préprios
integrantes do grupo? Quais sdo as
condi¢des para que o desenvolvimento
desses paises se sustente no longo
prazo? Qual é o impacto da sua
ascensao para a governanca

econdmica global? Esses
questionamentos norteiam o trabalho
do Nucleo de Sistemas de Inovacéo e
Governanga do Desenvolvimento do
BRICS Policy Center. Nosso ultimo
Policy Brief examinou a evolugdo da
participacdao dos paises BRICS no
PIB/PPC mundial ao longo do ultimo
século. Os dados produzidos ilustraram

as sucessivas reconfiguragdes
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territoriais dos pdlos dindmicos da
economia mundial de 1900 até 2010,
com a erosdo do dinamismo
econdmico das economias centrais e a
ascensao de polos de crescimento
mais acelerado em areas da chamada
"periferia" do sistema.

A movimentacao de
concentragao de riqueza, investimento
e atividades econOmicas nos paises
centrais, de um lado, e sua difusdo
para 0s paises periféricos,
transformando suas economias, de
outro, pode ser compreendida através
do conceito-chave do
"desenvolvimento desigual”
desenvolvido por distintos estudiosos
da Economia Politica das Relacdes
Internacionais, entre os quais Robert
Gilpin. Os paises que hoje compdem a
sigla BRICS expressam esse processo
de desenvolvimento desigual ao longo
do ultimo século, que tem levado a
uma reconfiguragdo  parcial da

governanga econdmica mundial,
processo que se acelerou com a crise
econdmica deflagrada em 2008. Ainda
gue essa nova governanca econdmica
mundial nao signifique
automaticamente uma nova estrutura
de poder hegembdnico, €& notério o
relativo declinio da capacidade dos
EUA, da Unido Européia e do Japao de
guiar as possiveis saidas da crise
econdbmica mundial, e a necessidade

de inclusao dos paises dos BRICS, em

especial a China, nessas tentativas de
saida. O G-20 financeiro e a re-
estruturacdo das cotas do Fundo
Monetario Internacional formam novos
espagos de atuagdo para 0s novos
polos emergentes.

Essa conjuntura indica uma
tendéncia a mudancgas, entretanto, é

necessario identificar os determinantes

de uma mudanca estrutural e
sustentada na ordem econbmica
global. No processo de

desenvolvimento desigual, um dos
principais determinantes do movimento
de concentracao e difusdo entre centro
e periferia, e dentro da propria
periferia, € a produgao, detengéo e uso
do conhecimento. O presente Policy
Brief trata da participacao relativa dos
BRICS na

tecnoldgica

produgdo cientifica e
mundial. Na era do
conhecimento, a inovagdo ganha
importancia estratégica para alavancar
as economias desses paises e, por
outro lado, manter a concentracdo de
poder nos paises centrais por meio de
volumosos investimentos em ciéncia e
tecnologia e protecdo as suas
industrias inovadoras. Analisaremos
aqui um indicador classico - o numero
de publicagbes em revistas cientificas
indexadas internacionais - ilustrando a
evolugcdo da participagao de autores
dos paises BRICS, dos EUA, da
Europa Ocidental e do Japdo na

produgdo de conhecimento mundial
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entre os anos de 1996 e 2010. Em
seguida, examinaremos a distribuigdo
dessa produgdo entre as diversas
areas de conhecimento nos paises
BRICS, a fim de verificar as linhas
prioritarias de desenvolvimento dos
seus respectivos sistemas nacionais de
Ciéncia e Tecnologia (C&T). Por fim,
extrair

procuraremos algumas

conclusbdes do breve balanco

apresentado.

3. Estratégias de desenvolvimento e o
papel das politicas publicas

Os paises integrantes dos
BRICS puderam contar com certas
"vantagens do atraso", iniciando sua
industrializagdo com técnicas mais
atuais e eficientes, podendo usufruir de
licobes aprendidas pelas economias
avancadas. Absorveram, assim, a
difusdo de atividades industriais e
tecnoldgicas, com capacidade politica
e econbmica diferenciada em relacao
aos demais paises periféricos. Esse
processo de difusdo gera maior
pressao competitiva nas economias
centrais, que buscam deter ou diminuir
o ritmo da difusao por meio de politicas
protecionistas como, por exemplo, o
protecionismo comercial e o sistema de
propriedade intelectual. Essas medidas
representam constrangimentos
estruturais no processo de difuséo de

atividades agregadoras de valor em

outros paises. Por sua vez, os BRICS
tém buscado viabilizar o]
desenvolvimento de setores
considerados estratégicos, objetivando
mudar a posigao relativa de suas
economias no sistema por meio da
inovagao. Nesse aspecto, os Estados
e atores politicos sdo centrais para
conduzir as politicas de Inovacéo,
Pesquisa e Desenvolvimento, de modo
que o efeito de difusdo possa ocorrer
na forma desejada.

Em Chutando a escada, Ha-
Joon Chang (2002) demonstra que os
paises hoje avancados, em seus
periodos iniciais de industrializacao,
usaram ativamente politicas industriais,
comerciais e tecnoldgicas para
promover a industria nascente. Hoje,
esses mesmos paises, ao alcangarem
certo nivel de desenvolvimento

econdbmico, cobram politicas e
procuram impor medidas econémicas
sobre os menos desenvolvidos, que
eles mesmos ndo adotaram quando se
encontravam em estagio historico
equivalente. Baseado no economista
alemao Friedrich List, Chang afirma
que 0s paises atualmente
desenvolvidos mudaram sua postura,
ao passarem a ocupar outra posicao
internacional:

relativa no sistema

aqueles que usaram amplamente
medidas restritivas e protecionistas em
seu desenvolvimento historico, e hoje

defendem o livre-comércio frente aos
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paises menos desenvolvidos, acabam

"chutando a escada" pela qual

subiram, procurando impedir que os

demais percorram um  caminho

parecido. Segundo Chang,

"Quando estavam em situagdo de
catching-up, os paises hoje avangados
protegiam sua industria nascente,
cooptavam mao de obra especializada
e contrabandeavam maquinas dos
paises mais desenvolvidos, envolviam-
se em espionagem industrial e
violavam obstinadamente as patentes
e marcas. Entretanto, mal ingressaram
no clube dos desenvolvidos, puseram-
se a advogar o livre-comércio e a
proibir a circulagédo de trabalhadores
qualificados e de tecnologia; também
se tornaram grandes protetores das
patentes e marcas registradas. Assim,
parece que as raposas tém se
transformado em guardias do
galinheiro com perturbadora
regularidade" (Chang 2002: 114).

O autor desfaz diversos mitos
que se tornaram senso comum nos
estudos de economia, como, por
exemplo, a Inglaterra e os EUA como
berco da economia livre cambista, a
Franga como opositora ao laissez-faire
britdnico ou a Alemanha como um
Estado protecionista. Segundo Chang,
tanto Inglaterra no século XIX, quanto
os EUA no século XX, fizeram uso de
diferentes mecanismos comerciais,
subsidios e estimulos a exportacéo,
com Estados ativos no fomento as
industrias e na promogao da

capacidade tecnologica interna,
mediante o apoio financeiro a pesquisa
e desenvolvimento, a educacdo e
treinamento. A adesao da Inglaterra ao
livre-comércio foi lenta e penosa, e

veio somente apdés o pais alcangar

superioridade comercial, tecnoldgica e

industrial imbativeis. Apds perder
competitividade no século XX, ela
voltou a fazer uso de politicas
protecionistas. Ja os EUA, ap6s a
independéncia, passaram a enfrentar o
sistema de livre-comércio britanico por
meio da protegdo a industria nascente
e do investimento em infraestrutura.
Somente apdés a Segunda Guerra
Mundial,

incontestavel supremacia industrial e

havendo adquirido
militar, passaram a promover o livre-
comércio. Chang aponta para o papel
do governo americano no
desenvolvimento da industria, que
investiu massivamente em aquisigdes
ligadas a defesa e as despesas com
P&D no seu enfrentamento com a
URSS. Essas tiveram um enorme
efeito disseminador em toda economia,
abarcando os setores farmacéutico, de
biotecnologia e de tecnologias da
informacao e comunicacdo, além do
setor militar.

De acordo com Chang, ha um
padrao historico relativamente
recorrente, que se estende da Gra-
Bretanha do século XVIII a Coréia do
fim do século XX, pelo qual se viabiliza
o0 desenvolvimento econémico bem-
sucedido por meio de politicas
publicas, que buscaram fomentar e
proteger suas respectivas industrias
nascentes. Os instrumentos politicos

vao além da protegdo tarifaria, e
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envolvem subsidios a exportacéao,
reducao das tarifas de insumos usados
para a exportagdo, concessao do
direito de monopdlio, acordos para a
créditos

cartelizacao, diretos,

planejamento de investimentos,
planejamento de recursos humanos,
apoio a P&D e a promogédo de
instituicdes que viabilizassem parcerias
publico-privadas (lbid.: 115). Todos
esses instrumentos s&o recorrentes ao
longo da histéria dos paises que
adotaram estratégias exitosas de
desenvolvimento. Entretanto, ndo ha
um modelo de desenvolvimento
industrial ‘tamanho Unico’, mas sim
amplos principios orientadores e varios
exemplos que servem de ligao.

Assim  como as politicas
econdmicas, as instituicdes vistas hoje
como "boas praticas" pelas nacgdes
mais desenvolvidas (democracia,
burocracia e judiciario, sistema de
propriedade intelectual, governanga
empresarial, instituicbes financeiras,
instituicdbes de bem-estar social, etc.)
sdo impostas como modelo a ser
adotado pelos paises em suas
estratégias de catch-up. No entanto, na
sua "aurora do desenvolvimento
econdmico”, 0s paises hoje
desenvolvidos operavam com
estruturas institucionais muito mais
frageis dos que as hoje existentes nos
paises em niveis de desenvolvimento

comparaveis. Para Chang, essas

instituicbes vieram a se consolidar nos
paises centrais somente no século XX
apés um arduo e tortuoso caminho.
Hoje ainda se diferenciam muito de
pais para pais, e estdo longe de terem
um funcionamento perfeito. Muitas
delas séo fruto de um amplo processo
de lutas sociais e populares por direitos
basicos das populagbes e classes
trabalhadoras, como o direito ao voto
direto, a restricao da jornada de
trabalho ou as politicas redistributivas
do Estado de Bem-Estar. Ao mesmo
tempo, os paises que hoje buscam se
desenvolver podem aprender com as
experiéncias do passado, sem ter que
arcar com os custos de criar

instituicbes inteiramente novas
(usufruindo, assim, de certa "vantagem
do atraso"), se o julgarem conveniente
para sua realidade social e politica.
Observamos, nos exemplos
acima citados, o papel das politicas
publicas e de um Estado com poder e
capacidade de replicar, na
especificidade das suas condi¢oes
nacionais atuais, os mecanismos e
instrumentos que se mostraram
exitosos na histéria dos paises hoje
desenvolvidos. Notamos assim que,
nos paises periféricos, politicas
proativas sdo ainda mais necessarias
para que se possam superar O0S
obstaculos impostos pelos paises
avangados, que buscam defender sua

posicdo de poder no sistema. A area
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de Ciéncia e Tecnologia, Pesquisa e
Desenvolvimento, €&, hoje, um dos
principais determinantes do
desenvolvimento desigual entre os
paises, tornando o tema da difusdo da
tecnologia e do conhecimento matéria
de crescente e variado embate no

sistema internacional.

4. A participacgao relativa dos BRICS
na producdao mundial de C&T

A partir do indicador classico de
publicacbes em revistas cientificas
internacionais

indexadas, podemos

ilustrar nos graficos abaixo a
participacao relativa dos paises BRICS
na produgdo cientifica  mundial,
comparando-os aos EUA, a Europa
Ocidental e ao Japdo. Os dados
apresentados nos graficos foram
extraidos de compilagdes feitas pelo
SCIimago Journal & Country Rank a
partir da base de dados de citagdes
Scopus mantida pela editora Elsevier.

A base de dados em questao
esta completa a partir de 1996, o que
permite acompanhar a evolugido da
produgéo cientifica e tecnolégica global
nos Uultimos quinze anos, periodo
marcado por profundo e abrangente
realinhamento dos pélos de dinamismo
econdmico no mundo examinado no
nosso Policy Brief anterior (de outubro

de 2011).

Todos os graficos estédo
expostos no final desse Policy Brief.
Como pode ser visto no Grafico 1, em
meados dos anos 1990, os paises
BRICS somados eram responsaveis
por 8,3% do total de publicagbes em
peridédicos cientificos internacionais
indexados, face a 33,3% da Europa
Ocidental como um todo, 32,2% dos
Estados Unidos e 8,3% do Japao. No
ambito da Europa Ocidental, a
produgédo de conhecimento medida por
este indicador era liderada pelo Reino
Unido, seguido pela Alemanha e pela
Franca.

A distribuicdo relativa da
producgao cientifica e tecnoldégica dos
BRICS nesse ano pode ser vista no
Grafico 2. Fruto do forte apoio dado a
area de C&T no periodo soviético, a
Russia ainda liderava em 1996 o
ranking da produgdo de conhecimento
dos BRICS com um terco do seu total,
seguido pela China com 30,2%, a india
com 22,4%, o Brasil com 9,4%, e a

Africa do Sul com 4,5%.

Como pode ser visto no Grafico
3, o0 quadro da distribuicdo da
cientifica e

produgao tecnoldgica

mundial quinze anos depois ja
apresentava mudangas significativas. A
produgéo de conhecimento do conjunto
dos paises BRICS,

indicador convencional, mais do que

medida pelo

dobrou e ja representava, em 2010,
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uma parcela equivalente a dos Estados
Unidos, na faixa de 22% do total
mundial. A Europa Ocidental
continuava responsavel por uma fatia
um pouco maior, embora sua
participacao tivesse caido de 33,3%
em 1996 para 27,4% em 2010. O
ranking da produgao cientifica e
tecnoldgica européia continuou sendo
liderado por Reino Unido, Alemanha e
Franga, nessa ordem. Ja o Japao viu
sua participagao relativa na produgao
cientifica e tecnoldégica mundial cair de
8,3 para 5,1% no mesmo periodo.
Merece destaque positivo o]
crescimento da fatia a cargo do “resto
do mundo”, que passou de 17,1 para
23,1%,

desenvolvimento e a difusdo de

expressando o]

capacidades promovidas por politicas

publicas proativas, conforme
mencionado acima.

A “locomotiva” do desempenho
dos BRICS foi, uma vez mais, a China.
Como pode ser visto no Grafico 4, em
2010 ela ja era responsavel por quase
dois tergos da producgédo cientifica e
tecnoldgica do grupo. Sua participagao
na produgdao mundial de conhecimento
saltou de 2,6% em 1996 para 14,4%
em quinze anos. O destaque negativo
dos BRICS ficou por conta da Russia,
que, sob o] impacto do
desmantelamento do sistema montado
no periodo soviético, viu sua

participacao relativa na produgdo de

C&T do grupo cair de 33,5% em 1996
para 7,4% em 2010. Apesar de ter
aumentado a sua participagdo na
produgdo mundial de conhecimento,
passando de 2,1% para 3,2% no
mesmo periodo, a participagao relativa
da india na produgdo dos BRICS
também caiu, de 22,4 para 14,8%, em
funcdo do desempenho extraordinario
da China. Pelo mesmo motivo, o Brasil
manteve praticamente inalterado o
tamanho da sua fatia na produgao dos
BRICS - 9,3%. Com desempenho
inferior aos do Brasil e da india, a
Africa do Sul viu sua fatia na produgdo
cientifica e tecnoldégica do grupo cair
de 4,5% em 1996 para 2,3% em 2010.

Quais sao as principais areas
de conhecimento e prioridades de
pesquisa nos paises BRICS? Os
graficos dispostos abaixo ilustram a
evolucdo das diferentes areas de
conhecimento, de 1996 até hoje em
cada pais. No Brasil, as Ciéncias da
Saude, Ciéncias Bioldgicas e Ciéncias
Exatas e da Terra' foram as areas
prioritarias de pesquisa em meados
dos anos 1990, mantendo-se o0 mesmo
perfil em 2010, com ligeiro aumento da
area de Ciéncias Agrarias. Na Russia,
ha uma significativa e crescente
priorizagédo da area de Ciéncias Exatas
e da Terra frente a todas as demais,
representando 58% em 1996 e 63%
em 2010. Em segundo lugar vieram as

Engenharias, que recuaram de 17%
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em 1996 para 12% em 2010. Na india,
registra-se, também, uma relativa
priorizagdo da area de Ciéncias Exatas
e da Terra (38% em 1996), mas de
forma mais equilibrada em relagédo as
Ciéncias Biologicas, da Saude e as
Engenharias (15% cada naquele ano).
Nos anos 2000

crescimento da area de Ciéncias da

registra-se um

Saude, que alcanga 24% da produgao
em 2010. A China apresenta uma
relativa priorizagdo das Engenharias e
das Ciéncias Exatas e da Terra. As
Engenharias mantiveram uma
participacdo de 28% entre 1996 e
2010. As Ciéncias Exatas e da Terra
recuaram de 41% em 1996 para 31%
em 2010. Por fim, a Africa do Sul
apresenta um relativo equilibro entre as
diversas areas ao longo desses anos.
Em 1996, as Ciéncias Exatas e da
Terra representavam 30%, seguidas
pelas areas das Ciéncias Humanas
(20%), da Saude (19%) e Bioldgicas
(13%). Em 2010, a area das Ciéncias
da Saude aumenta a sua participagao
chegando a 24%, ao passo que as
demais areas recuam ligeiramente,
apresentando um quadro de
distribuicdo relativamente equanime
entre as diversas areas, sem uma
priorizagao clara.

As diferentes areas de
conhecimento indicam certas
inclinagdes dentro de cada pais. No

escopo deste Policy Brief nao sera

possivel detalhar o porqué da
priorizagdo de determinadas areas
frente a outras, ou a evolucdo de uma
determinada area. Indicamos, assim,
uma importante agenda de pesquisa

futura para o nucleo.

4 Conclusao

Este Policy Brief acompanhou a
evolugcdo da participagdo dos paises
BRICS na

tecnoldgica mundial nos ultimos quinze

produgdo cientifica e
anos, periodo marcado por profundo e
abrangente processo de realinhamento
dos polos de dinamismo econdémico no
globo. Vimos que, apesar do
expressivo crescimento da participagao
dos BRICS e de outros paises em
desenvolvimento - com destaque para
o desempenho chinés -, a Europa
Ocidental e os Estados Unidos ainda
ocupam posigdbes de lideranga na
produgdo mundial de conhecimento,
fruto do seu protagonismo no
desenvolvimento das tecnologias de
ponta que conformaram as bases da
atual sociedade do conhecimento (com
destaque para as tecnologias de
informagao e comunicagéao - TICs).

As bases dessa lideranca, no
entanto, vém sendo erodidas pela
eficaz difusdo de capacidades de
Ciéncia,

Tecnologia e Inovagéao

fomentadas por politicas nacionais de

10
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desenvolvimento em distintas regides.
Os graficos apresentados neste
trabalho indicam que apenas em
quinze anos, entre 1996 e 2010, a
participacdao relativa da  Europa
Ocidental, dos Estados Unidos e do
Japao na producéao global de C&T caiu
de 74 para 55%, ao passo que a dos
paises BRICS mais do que dobrou,
passando de 9,1 para 21,8%. Dada a
natureza menos madura e consolidada
dos sistemas nacionais de Ciéncia e
Tecnologia dos BRICS, sua produgéao
ainda é marcada por uma fator de
impacto inferior ao dos paises centrais,
ou seja, a repercussao dos artigos e o
volume de citacbes destes em outros
trabalhos ainda é menor. Porém, este
fator de impacto também tende a
crescer rapidamente, marcando um
processo sustentado de melhoria da
qualidade da sua produgao cientifica e
tecnoldgica.

Esta em curso um processo de
realinhamento dos pdlos de produgao
de conhecimento no mundo que
acompanha, com algum atraso, o
realinhamento territorial dos podlos de
produgcdo de riqueza examinados no
nosso Policy Brief anterior (de outubro
de 2011). Para efeitos de comparacéo,
cabe lembrar que esse trabalho prévio
do Nucleo ja havia indicado que,
medido em termos de Poder Paritario
de Compra (PPC), a participagdo dos

paises BRICS ja havia alcangado

28,5% do PIB mundial em 2008, contra
41% da Europa Ocidental, Estados
Unidos e Japao.

Vimos como, historicamente, os
paises atualmente  desenvolvidos
protegeram suas industrias nascentes
em sua fase inicial de
desenvolvimento, e hoje seguem
protegendo seus sistemas de
inovagao, procurando dificultar ou
impedir a difusdo de tecnologia e o
desenvolvimento de setores
inovadores nos paises periféricos.

Desse modo, na atual fase da
sociedade do conhecimento, em que a
inovagao se torna um dos principais
impulsores do desenvolvimento
econdmico - implicando também em
maior poder politico - diferentes
mecanismos e praticas monopolistas
(incluindo o bloqueio a transferéncia de
uma gama cada vez mais ampla de
tecnologias consideradas sensiveis)
sdo instrumentalizadas para tentar
deter e®u reverter a erosdo da
lideranga (e do poder) dos paises
centrais. Politicas publicas proativas de
fomento a Ciéncia, Tecnologia e
Inovagdo nacionais cumprem papel
cada vez mais relevante no
enfrentamento e superagdo desses
obstaculos estruturais pelos paises em
desenvolvimento, incluindo os BRICS.

A crise econdbmica de 2008
acelerou o processo de participagao

dos paises dos BRICS nas instancias
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internacionais. Os impactos dessa
crise podem também se refletir na area
de P&D, desafiando a dominacéao
cientifica e tecnolégica do Ocidente, e
os velhos modelos de crescimento e
comércio Norte-Sul, onde o Norte
ainda domina as cadeias produtivas de
maior agregagao de valor. Mas o
desempenho dos BRICS neste terreno
€ bastante heterogéneo.

O desempenho da Russia - que
chegou a se tornar uma poténcia
cientifica e tecnolégica mundial durante
o periodo soviético — foi fortemente
afetado pelo desmantelamento do seu
sistema de C&T

participacao na producgédo cientifica e

anterior. Sua

tecnolégica mundial no  periodo
examinado caiu de 3,1%, em 1996,
para 1,6% em 2010, e ficou fortemente
concentrada em uma Unica area: a das
Ciéncias Exatas e da Terra. Ja a
producéo da Africa do Sul ndo mudou
de patamar no periodo (0,41% em
1996 e 0,49% em 2010), com perfil
oposto ao da Russia: manteve o maior
grau de dispersdo entre areas de
conhecimento registrado pelos paises
BRICS. india e Brasil aumentaram de
forma significativa as suas fatias na
produgdo global, mas a ritmos
inferiores ao da China, que mais do
que quintuplicou a sua participagao
na producéo cientifica e tecnoldgica
mundial neste curto periodo de quinze

anos. Destaca-se, no perfil da sua

produgao, um peso relativo
significativamente mais elevado das
Engenharias em relagdo aos demais
paises BRICS, expressando a sua
maior capacidade de gerar respostas
tecnoldgicas e atividades inovadoras
nacionais para lidar com os desafios do
seu desenvolvimento.

Cabe aos paises BRICS saber
extrair deste breve balango licdes que
permitam estruturar politicas publicas
proativas capazes de garantir maior
solidez e sustentabilidade aos seus

esforcos de desenvolvimento.
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6. Graficos

GRAFICO 1 - PARTICIPA(;AO NA PRODU(;AO DE C&T MUNDIAL — 1996
(em % do total)
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GRAFICO 2 - PARTICIPA(;AO NA PRODU(;AO DE C&T DOS BRICS — 1996
(em % do total)
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GRAFICO 3 - PARTICIPACAO NA PRODUCAO DE C&T MUNDIAL - 2010

(em % do total)
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GRAFICO 4 - PARTICIPA(;/Z\O NA PRODUCAO DE C&T DOS BRICS — 2010
(em % do total)
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GRAFICO 5 - DISTRIBUICAO DAS AREAS DE CONHECIMENTO NA
PRODUCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DO BRASIL — 1996 (em % do

total)
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Fonte: SCImago Journal & Country Rank

GRAFICO 6 - DISTRIBUICAO DAS AREAS DE CONHECIMENTO NA
PRODUCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DO BRASIL — 2010 (em % do

total)
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GRAFICO 7 - DISTRIBUICAO DAS AREAS DE CONHECIMENTO NA
PRODUCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA RUSSIA — 1996 (em % do
total)
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Fonte: SCImago Journal & Country Rank

GRAFICO 8 - DISTRIBUI(;AO DAS AREAS DE CONHECIMENTO NA
PRODUCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA RUSSIA — 2010 (em % do
total)
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GRAFICO 9- DISTRIBUICAO DAS AREAS DE CONHECIMENTO NA
PRODUCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA INDIA — 1996 (em % do total)
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Fonte: SCImago Journal & Country Rank

GRAFICO 10 - DISTRIBUICAO DAS AREAS DE CONHECIMENTO NA
PRODUCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA INDIA — 2010 (em % do total)
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GRAFICO 11- DISTRIBUI(;AO DAS AREAS DE CONHECIMENTO NA
PRODUCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA CHINA — 1996 (em % do
total)
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Fonte: SCImago Journal & Country Rank

GRAFICO 12- DISTRIBUI(;AO DAS AREAS DE CONHECIMENTO NA
PRODUCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA CHINA — 2010 (em % do
total)
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GRAFICO 13 - DISTRIBUICAO DAS AREAS DE CONHECIMENTO NA
PRODUCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA AFRICA DO SUL — 1996 (em
% do total)
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Fonte: SCImago Journal & Country Rank

GRAFICO 14 - DISTRIBUICAO DAS AREAS DE CONHECIMENTO NA
PRODUCAO CIENTIFICA E TECNOLOGICA DA AFRICA DO SUL — 2010 (em
% do total)
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